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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung zum Erfassen, ggf. Verarbeiten, Speichem und 
Ubertragen von Daten jeglicher Art mit mindestens ei- 
nem vorzugsweise beruhrungslos arbeitenden Sensor 
als Datenerfassungseinrichtung, ggf. einem Mikropro- 
zessor, einer Datenspeichereinrichtung und einer Da- 
tenubertragungseinrichtung, wobei die Datenerfas- 
sungseinrichtung und die Datenubertragungseinrich- 
tung integral in vorzugsweise einem Gehause quasi mo- 
nolitisch angeordnet sind. Des weiteren betrifft die vor- 
liegende Erfindung ein Verfahren zum mobilen Erfas- 
sen, ggf. Verarbeiten, Speichern und Ubertragen von 
Daten jeglicher Art, insbesondere unter Verwendung 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 
[0002] Vorrichtungen und Verfahren der in Rede ste- 
henden Art sind in Form von Datenverarbeitungsstatio- 
nen mit entsprechenden Ein- und Ausgabeperipherien 
seit Jahren aus der Praxis bekannt. Die Handhabung 
solcher Vorrichtungen eignet sich jedoch nur wenig fur 
den mobilen Bereich, zumal diese Vorrichtungen auf- 
grund der erforderlichen Peripherie einen erheblichen 
Platzbedarf mit sich bringen und umstandlich in der 
Handhabung sind. Zur Datenerfassung werden bislang 
die Daten Oder die datentragenden Einrichtungen meist 
zu der Datenerfassungseinrichtung gebracht, da deren 
Mobilitat stets nur begrenzt ist. So sind beispielsweise 
Barcode-Leseeinrichtungen an Registrierkassen in Su- 
permarkten Oder dergleichen vorgesehen, wobei die zu 
registrierende Ware bzw. der zu registrierende Preis der 
Ware von der zur Datenerfassungseinrichtung gebrach- 
ten Ware bzw. dem dort vorgesehen Etikett abgelesen 
werden muB. 

[0003] Es gibt jedoch zahlreiche Anwendungsberei- 
che, bei denen Vorrichtungen der in Rede stehenden 
Art zu einem Gerat, einer Maschine Oder dergleichen 
gebracht werden mussen, urn dort Maschinen- bzw. ge- 
ratespezifische Daten abzulesen Oder zu detektieren. 
Ein solcher Bedarf besteht beispielsweise bei der TUV- 
Prufung eines Kraftfahrzeugs, bei der die technischen 
Prufer derzeit in umstandlicher und muhevoller Weise 
ein ggf. computerlesbares Formular ausfullen bzw. dort 
vorgesehene Felder markieren. Insbesondere im Kraft- 
fahrzeugbereich und generell in Schmutz oder gar 
Schadstoffe enthaltenden Umgebungen ist jedoch die 
Handhabung eines auszufullenden Formulars auBerst 
schwierig und stort grundsatzlich bei der eigentlichen 
Pruf ung des Kraftfahrzeugs. Des weiteren ist es auBerst 
umstandlich, die muhsam zu Blatt gebrachten Informa- 
tionen bzw. Daten zum Erhalt eines Prufresultats oder 
dergleichen aufzubereiten. Eine maschinelle Auswer- 
tung beispielsweise des TUV-Prufergebnisses eines 
Kraftfahrzeugs ist zumindest mit bisherigen Mitteln na- 
hezu unmoglich. 

[0004] Ein ahnlich gelagertes Problem tritt beispiels- 
weise beim Ablesen von Gas-, Wasser- und/oder 
Stromzahlern auf . Auch hier werden Daten nach wie vor 



muhsam abgelesen, per Hand notiert und ggf. spater 
einer weiterfuhrenden Datenverarbeitung zugefuhrt. 
Dieses Verfahren ist zeitaufwending und birgt zahlrei- 
che Fehlerquellen in sich. 
5 [0005] Lediglich beispielhaft sei hier ein ahnlich gela- 
gertes Problem bei der Steuerung von Maschinen und 
derZufuhrung von zu bearbeitenden Werkstucken bzw. 
Halbzeugen genannt. Auch hier sind Daten vor Ort zu 
erfassen bzw. Daten auf andere Datentrager, Maschi- 
10 nen oder dergleichen zu ubertragen. 

[0006] Aus der Druckschrift DE 40 08 917 A1 ist ein 
Ablesesystem fur das Ablesen von Verbrauchszahlern 
zur Bestimmung des Strom-, Gas- oder Wasserver- 
brauchs bekannt. Dieses Ablesesystem besteht im we- 
ts sentlichen aus einer Dateneingabeeinheit und einer Da- 
tenaufzeichnungs-Steuereinheit, zwischen denen Da- 
ten mittels Funkubertragung ausgetauscht werden. Die 
bekannte Vorrichtung ist ausschlieBlich fur eine einzige 
vorgegebene Anwendung, namlich das Ablesen von 
20 Verbrauchszahlern, die mit einem Stabcode identifizier- 
bar sind, konfiguriert. Dafur sind zwei verschiedene Da- 
tenerfassungsprinzipien vorgesehen, namlich zum ei- 
nen die optische Erfassung eines Stabcodes und zum 
anderen die manuelle Eingabe von Ablesewerten uber 
25 eine Tastatur. Die bekannte Vorrichtung muB zur Daten- 
erfassung vom Benutzer aktiv bedient werden, indem 
der Stabcodeleser uber den zu erfassenden Stabcode 
gefuhrt wird und auch indem der aktuelle Zahlerstand 
als zu erfassende GroBe zunachst vom Benutzer abge- 
30 lesen und anschlieBend manuell eingetippt wird. 

[0007] Die bekannte Vorrichtung ist in der Praxis pro- 
blematisch, insbesondere fur Anwendungen, bei denen 
die zeitliche Entwicklung einer MeBgroBe uber einen 
bestimmten Zeitraum erfaBt und gespeichert werden 
35 soil. Schnelle zeitliche Schwankungen einer solchen 
MeBgroBe konnen nur sehr unzureichend und oftmals 
fehlerhaft durch eine manuelle Eingabe von MeBwerten 
erfaBt werden. Zudem kann in einer bestimmten Zeit nur 
eine begrenzte Anzahl von Ziffern manuell eingetippt 
40 werden, was sich auf die Genauigkeit der erfaBten Da- 
ten auswirkt. AuBerdem sind die Anwendungsmoglich- 
keiten der bekannten Vorrichtung durch ihre spezielle 
Konfigurierung, insbesondere ihrebegrenzten Datener- 
fassungsmoglichkeiten, sehr beschrankt. 
45 [0008] Die Lehre der vorliegenden Patentanmeldung 
geht vom Stand der Technik aus, der sich aus der Druck- 
schrift Patent Abstract of Japan, Volume 15, No. 382, 
(P-1257) (JP3 152 681 A), vom 26.09.91 ergibt. Gegen- 
stand dieser Druckschrift ist ein Datenaufzeichnungs- 
so gerat, an das wahlweise verschiedene Sensoreinheiten 
zur Datenerfassung ankoppelbar sind, wobei sich die 
Auswahl der Sensoreinheit nach der Art der zu erfas- 
senden Daten, d.h. nach der jeweiligen Anwendung, 
richtet. Der ausgewahlte Sensortyp wird mit Hilfe eines 
55 Mikroprozessors (Central Controller) identifiziert. Au- 
Berdem umfaBtdas bekannte Datenerfassungsgerat ei- 
ne Lesevorrichtung fur Daten- bzw. Programmkarten. 
Zu jeder der ankoppelbaren Sensoreinheiten gehort ei- 
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ne Programmkarte, auf der Programme zum Verarbei- 
ten der mit der zugehorigen S nsoreinheit erfaGten Da- 
ten abgespeichert sind. 

[0009] Das bekannte Datenaufzeichnungsgerat kann 
also mit Hilfe unterschiedlichster, weii austauschbarer 
Sensoreinheiten unterschiedlichste MeGdaten erfassen 
und diese MeGdaten mit Hilfe der den jeweiligen Sen- 
soreinheiten zugeordneten Programmkarten auch ver- 
arbeiten, urn die so verarbeiteten und gegebenenfalls 
auch schon ausgewerteten MeGdaten abzuspeichem. 
[0010] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die 
Aufgabe zugrunde, die bekannte Vorrichtung zum Er- 
fassen, ggf. Verarbeiten, Speichern und Ubertragen von 
Daten jeglicher Art so auszugestalten und weiterzubil- 
den, daG sie vielseitig, fur unterschiedliche Anwendun- 
gen, bei denen Daten an beliebigen Orten erfaGt und 
weitergegeben werden sollen, einsetzbar ist. 
[001 1 ] Die erf indungsgemaGe Vorrichtung zum Erfas- 
sen, ggf. Verarbeiten, Speichern und Obertragen von 
Daten jeglicher Art, bei der die zuvor aufgezeigte Auf- 
gabe gelost ist, ist durch die Merkmale des Patentan- 
spruches 1 beschrieben. Danach ist die erfindungsge- 
maGe Vorrichtung je nach Anwendungsbereich und Ein- 
satzgebiet mit unterschiedlichen, d.h. nach unterschied- 
lichen Detektionsprinzipien arbeitenden Sensoren, aus- 
rustbar, in dem die Sensoren als miniaturisierte Periphe- 
riegerate an dem Gehause - Ober entsprechende 
Schnittstellen - anbringbar sind. 
[0012] ErfindungsgemaG ist zunachst erkannt wor- 
den, daG es fur eine Vielzahl von Anwendungen vorteil- 
haft ist, wenn zur Erfassung ggf. Verarbeitung, Speiche- 
rung und Ubertragung von Daten, wie MeGgroGen oder 
Identifikationsdaten, mobile Einrichtungen verwendet 
werden, die ggf. mit einer stationaren Datenverarbei- 
tungsanlage kommunizieren. Es ist ferner erkannt wor- 
den, daG zur Verarbeitung, Speicherung und Ubertra- 
gung von Daten immerdieselben Mittel bzw. Einrichtun- 
gen erforderlich sind, unabhangig davon, in welchem 
Zusammenhang diese Daten erfaGt werden bzw. wel- 
che Art von MeGgroGen sie darstellen. So konnen bspw. 
zur Speicherung und Ubertragung von wahrend eines 
Experiments mittels eines Sensors erfaGten Tempera- 
turwerten dieselben Einrichtungen verwendet werden, 
wie zur Speicherung und Ubertragung von als Identifi- 
kationsmittel dienenden Strichcodes. Es ist schlieGlich 
erkannt worden, daG eine Vorrichtung zum Erfassen, 
ggf. Verarbeiten, Speichern und Ubertragen von Daten 
jeglicher Art auf einfache Weise an verschiedene An- 
wendungsbereiche angepaGt werden kann, indem un- 
terschiedliche Sensoren, die nach unterschiedlichen 
Detektionsprinzipien arbeiten, verwendet werden. Dazu 
sind lediglich entsprechende Schnittstellen erforderlich. 
[001 3] Hinsichtlich der Datenerfassung ist es von be- 
sonderem Vorteil, wenn die Datenerfassungseinrich- 
tung als vorzugsweise beruhrungslos arbeitender Sen- 
sor bzw. als Gruppe von Sensoren ausgefuhrt ist. Bei 
diesem Sensor kann es sich in ganz besonders vorteil- 
hafter Weise urn einen Lichtsensor, genauer gesagt urn 



einen Barcode-Lesestift, handeln. Im Rahm n einer sol- 
chen Ausgestaltung ware das Gehause des Barcode- 
Lesestifts auch gleichzeitig das Gehause der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung, so daG in diesen Lesestift 

5 ggf. ein Mikroprozessor, eine Datenspeichereinrichtung 
und eine Datenubertragungseinrichtung integriert wa- 
ren. Folglich handelte es sich hier urn einen besonders 
miniaturisierten mobiien Datenspeicher mit eigener Ein- 
gabe- und Ausgabestation. 

10 [0014] Ein solcher mobiler Datenspeicher lieGe sich 
in idealer Weise bei der TUV-Prufung eines Kraftfahr- 
zeugs verwenden, wobei die Informationen den jeweili- 
gen Prufstationen direkt gemaG licht-optischer Anzeige 
entnommen werden konnten. 

is [0015] Der Sensor oder zumindest einer der Senso- 
ren konnte des weiteren als Temperatursensor ausge- 
fOhrt sein. Ein solcher integrierter Sensor konnte bei- 
spieisweise die ProzeGtemperatur oder die Raumtem- 
peratur eines zu uberwachenden Raumes beim Durch- 

20 laufen des Raumes direkt detektieren. Auch diese Da- 
ten konnten direkt in der mobiien Datenspeichereinrich- 
tung abgelegt werden. 

[0016] Des weiteren ist es denkbar, daG der Sensor 
als kapazitiver, induktiver oder nach dem Wirbelstrom- 

25 prinzip arbeitender Sensor ausgefuhrt ist. In einem sol- 
chen Falle konnte die erfindungsgemaGe mobile Vor- 
richtung zum Zahlen von Geidstucken, zur Kontrolle von 
Fertigungsvorgangen, etc. verwendet werden. Insbe- 
sondere im Rahmen von Stichprobenkontrollen lieGe 

30 sich die mobile Vorrichtung an beliebigen Stellen und 
mit unterschiedlichsten Sensoren ausgerustet einset- 
zen, wobei der Raumbedarf fur die Vorrichtung minimal 
ist. 

[0017] Wesentlich ist jedenfalls, daG die Sensoren 

35 bzw. die Gruppe von Sensoren nicht auf einen bestimm- 
ten Sensortyp festgelgt sind. Vielmehr lassen sich je 
nach Anwendungsbereich Sensoren unterschiedlich- 
ster Detektionsprinzipien verwenden. 
[0018] Die Miniaturisierung der erfindungsgemaGen 

40 Vorrichtung ist jedenfalls dadurch begunstigt, daG die 
Datenspeichereinrichtung selbst miniaturisiert ist und in 
dem Gehause des Sensors bzw. der Sensoren, bei- 
spielsweise des Barcode-Lesestifts, integriert ist. Ohne 
weiteres ist es jedoch auch denkbar, daG die miniaturi- 

45 sierte Datenspeichereinrichtung in einem sehr kleinen 
Gehause untergebracht ist und daG die Datenerfas- 
sungseinrichtung bzw. die Sensoren als miniaturisierte 
Peripheriegerate an dieses Gehause - uber entspre- 
chende Schnittstellen - anbringbar sind. 

so [001 9] Weiter ist es von besonderem Vorteil, wenn die 
Datenspeichereinrichtung vorzugsweise fest vorgege- 
bene Daten zur Identifizierung der Datenspeicherein- 
richtung bzw. zur Identifizierung der Vorrichtung insge- 
samt enthalt. Gerade im Rahmen des zuvor geschilder- 

55 ten Beispiels der Kraftfahrzeugprufung beim TUV wOrde 
einem zu prufenden Kraftfahrzeug eine bestimmte Da- 
tenspeichereinrichtung bzw. eine bestimmte erfin- 
dungsgemaGe Vorrichtung zugeordnet werden, was 
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uber die Zuordnung des Codes einer Datenspeicherein- 
richtung zu dem jeweiligen Kraftfahrzeug geschehen 
konnte. 

[0020] insbesondere dann, wenn mit der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung MeBgerate, Prufgerate, Maschi- s 
nen oder dergleichen aktiviert Oder gar gesteuert wer- 
den soilen, ist es von weiterem Vorteil, wenn die Daten- 
speichereinrichtung Programme zur Aktivierung bzw. 
Steuerung externer Gerate Oder dergleichen enthalt, so 
daB beim Ankoppeln der Dateneingabeeinrichtung und/ io 
oder Datenubertragungseinrichtung an die jeweiligen 
Gerate die Programme an die Gerate Qbertragbar sind. 
tm Falle der Vorkehrung eines Mikroprozessors inner- 
halb der erfindungsgemaBen Vorrichtung konnten die in 
Rede stehenden Gerate, Maschinen oder dergleichen is 
sogar insgesamt f remdgesteuert werden, so daB die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung sogar im Sinne eines Pro- 
zeBrechners arbeitet. Zur weiteren Verarbeitung der er- 
mittelten bzw. gelesenen und abgespeicherten Daten 
konnte die Vorrichtung insgesamt an einen zentralen 
Rechner zur Datenweiterverarbeitung gegeben wer- 
den. Ebenso ware es jedoch auch denkbar, daB die Da- 
tenspeichereinrichtung, vorzugsweise uber eine Steck- 
einrichtung oder dergleichen, beliebig austauschbar ist. 
Insoweit ware es lediglich erforderlich, die Datenspei- 
chereinrichtungabzuziehen bzw. herauszunehmen und 
in eine entsprechende Leseeinrichtung eines Zentral- 
rechners zu geben. 

[0021] Hinsichtlich des Betriebes der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung ist es von besonderem Vorteil, wenn 
die Vorrichtung bzw. die dort vorgesehene Datenspei- 
chereinrichtung uber eine Batterie oder einen integrier- 
ten Akkumulator mit elektrischer Energie versorgt wird. 
Bei Verwendung eines Akkumulators ware es wiederum 
von besonderem Vorteil, wenn sich dieser induktiv, d.h. 
ohne Herausnehmen aus der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung, aufladen lieBe. 

[0022] Im Hinblick aut eine vielseitige Verwendung 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist es von weiterem 
Vorteil, wenn die Datenubertragungseinrichtung sowohl 
zur Datenausgabe aus der Datenspeichereinrichtung 
als auch zur Dateneingabe in die Datenspeichereinrich- 
tung dient. Folglich lieBen sich detektierte Daten uber 
die Datenubertragungseinrichtung beispielsweise an ei- 
nen Zentralrechner weitergeben. Updates von Steue- 
rungsprogrammen lieBen sich wahrend der ublichen 
Handhabung der erfindungsgemaBen Vorrichtung an 
die jeweiligen MeBgerate, Maschinen oder dergleichen 
muhelos Qbertragen. 

[0023] Die Datenubertragung selbst konnte uber ent- 
sprechende Kommunikationsleitungen oder gar draht- 
los erfolgen. Entsprechend waren drahtgebundene 
oder drahtlose Kommunikationsschnittstellen als Da- 
tenubertragungseinrichtung erforderlich. Des weiteren 
konnte die Datenubertragungseinrichtung als kombi- 
nierte Sender-/Empfangereinheit ausgefuhrt sein, wo- 
durch die Datenubertragung gleich an der MeBstelle 
bzw. am MeBort hin zu einer Empfangsstation zur Wei- 



terverarbeitung der detektierten Daten erfolgen kann. 
Dazu lieBe sich die Datenubertragungseinrichtung in 
weiter vorteilhafter Weise als kombinierte Infrarot-Sen- 
der-/Empfangereinheit ausfuhren. Zur Datenubertra- 
gung auf weite Distanzen konnte der Infrarot-Sender 
zwei vorzugsweise in Serie geschaltete Senderdioden 
aufweisen, wobei der Infrarot-Empfanger eine vorgeb- 
bare Wellenlange des Infrarotlichtes dedektieren wur- 
de. Sowohl das Aussenden als auch die Detektion mo- 
dulierter Wellenlangen ware ohne weiteres moglich. 
[0024] SchlieBlich sei hinsichtlich der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung angemerkt, daB die Datenubertra- 
gungseinrichtung auch gleichzeitig mehrere Kommuni- 
kationsschnittstellen aufweisen kann, wobei diese Kom- 
munikationsschnittstellen auf unterschiedlichen Kom- 
munikationsprinzipien basieren konnen. 
[002S] Das erfindungsgemaBe Verfahren zum mobi- 
len Erfassen, ggf. Verarbeiten, Speichern und Qbertra- 
gen von Daten jeglicher Art, insbesondere unter Ver- 
wendung der zuvor erorterten erfindungsgemaBen Vor- 
richtung, ist durch die Merkmale des Patentanspruches 
14 gekennzeichnet. Danach umfaBt das in Rede ste- 
hende Verfahren folgende Verfahrensschritte: Zunachst 
einmal werden Daten jeglicher Art mittels einer Daten- 
25 erfassungseinrichtung erfaBt. Diese Daten werden 
durch einen Mikro-Prozessor - sofern vorhanden - ver- 
arbeitet bzw. manipuliert. Diese ggf. verarbeiteten und 
manipulierten Daten werden dann in einer Datenspei- 
chereinrichtung gespeichert und schlieBlich aus dem 
30 Speicher bzw. der Datenspeichereinrichtung auf ein ex- 
ternes Speichermedium oder einen externen Prozessor 
mittels einer DatenObertragungseinrichtung Qbertra- 
gen. Hierbei ist wesentlich, daB samtliche Bausteineder 
mit dem erfindungsgemaBen Verfahren verwendeten 
35 Vorrichtung im Sinne eines Monoliten vorzugsweise in- 
nerhalb eines Gehauses angeordnet sind. 
[0026] In weiter vorteilhafter Weise umfaBt die Daten- 
erfassung das Einspeisen von Daten uber eine geeig- 
nete Schnittstelle bzw. drahtlos, wobei die Daten von 
40 MeBgeraten, Maschinen, PC's oder dergleichen gene- 
riert werden. 

[0027] SchlieBlich ist wesentlich, daB in der Daten- 
speichereinrichtung Steuerdaten zur Steuerung von 
MeBgeraten, Maschinen, Rechnem oder dergleichen 
45 abgelegt werden konnen, die uber die Datenubertra- 
gungseinrichtung an die MeBgerate, Maschinen, Rech- 
ner oder dergleichen in ggf. verarbeiteter Form Qber- 
tragbar sind. 

[0028] Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, den 
so Gegenstand der vorliegenden Erfindung in vorteilhafter 
Weise auszugestalten und weiterzubiiden. Dazu ist ei- 
nerseits auf die nachgeordneten Patentanspruche, an- 
dererseits auf die Erlauterung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels der Erfindung anhand der Zeichnung zu verwei- 
55 sen. in Verbindung mit der Erlauterung des bevorzugten 
Ausf Qhrungsbeispiels der Erfindung anhand der Zeich- 
nung w rden auch im ailgemeinen bevorzugte Ausge- 
staltungen der Lehre erlautert. In der Zeichnung zeigt 
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die einzige Figur in schematischer Darstellung ein 
Blockbild eines Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung zum Erfassen, ggf. Verarbeiten, 
Speichern und Obertragen von Daten jeglicher Art. 
[0029] GemaB dem Blockschaltbild der einzigen Fi- 
gur umfaBt die erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Er- 
fassen, Verarbeiten, Speich rn und Obertragen von Da- 
ten jeglicher Art eine Datenerfassungseinrichtung 1 , ei- 
nen Mikroprozessor2, eine Datenspeichereinrichtung 3 
und eine DatenObertragungseinrichtung 4. Die Daten- 
erfassungseinrichtung 1 , der Mikroprozessor 2, die Da- 
tenspeichereinrichtung 3 und die Datenubertragungs- 
einrichtung 4 sind integral in einem in der einzigen Figur 
lediglich angedeuteten Gehause 5 quasi monolitisch 
angeordnet. 

[0030] Die Datenerfassungseinrichtung 1 weist in 
dem hier gewahlten AusfOhrungsbeispiel Sensoren 6 
auf , die beispielsweise als Barcode-Lesestift ausgef Ohrt 
sind. Ebenso konnte ein Temperatursensor Oder ein 
sonstiger Sensor vorgesehen sein. 
[0031] Die hier gewahlte Datenspeichereinrichtung 3 
ist miniaturisiert und ebenfalls in dem Gehause 5 ange- 
ordnet. 

[0032] Die Datenubertragungseinrichtung 4 ist als 
Kommunikationsschnittstelle ausgefOhrt, wobei es sich 
hier sowohl urn eine drahtlose als auch urn eine draht- 
gebundene Kommunikationsschnittstelle handeln kann. 
Im Faile einer drahtlosen AusfOhrung der Kommunika- 
tionsschnittstelle konnte es sich bei der Datenubertra- 
gungseinrichtung urn eine kombinierte Sender-/Emp- 
fangereinheit handeln. 

[0033] Die einzige Fig. zeigt des weiteren, daB zu- 
satzlich ein EEPROM-Speicher 7 zur beliebigen Para- 
meterablage vorgesehen sein kann, wobei dieser EE- 
PROM-Speicher 7 mit dem Mikroprozessor 2 verbun- 
den ist. 

[0034] Hinsichtlich des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens wird auf die Ausf Ghrungen im allgemeinen Teil der 
Beschreibung verwiesen. 

[0035] Nachfolgend werden kurz Anwendungsbei- 
spiele der erfindungsgemaBen Vorrichtung bzw. des er- 
findungsgemaBen Verfahrens beschrieben. Im Rahmen 
einer KraftfahrzeugprOfung, beispielsweise beim TUV, 
wOrden an einer Annahmestelle die Daten des Kraft- 
fahrzeuges in die EDV aufgenommen und mittels einer 
geeigneten Schnittstelle in die erfindungsgemaBe mo- 
bile Vorrichtung eingespielt werden. Zu Beginn der 
Kraftfahrzeugprufung nimmt dann der Prufer die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung mit den kraftfahrzeugspezi- 
fischen Daten und fahrt mit dem zu prufenden Kraftfahr- 
zeug durch die gesamte Prufstation hindurch. Vtsuell 
vom Prufer selbst aufzunehmende Prufdaten, beispiels- 
weise Licht, Rost, sonstige lichtoptischen Mangel, kon- 
nen beispielsweise Gber einen Barcode von einer ent- 
sprechenden Checkliste aus uber einen Barcode-Lese- 
stift durch Gberstreichen der Checkliste eingelesen wer- 
den, wobei der Barcode-Lesestift selbst die gesamte er- 
findungsgemaBe Vorrichtung als integrale Bestandteile 



enthalten konnte. 

[0036] MeBgeratedaten werden dann uber entspre- 
chende Schnittstellen drahtlos oder drahtgebunden 
ebenfails auf di erfindungsgemaBe Vorrichtung uber- 

5 spieit. Hierbei konnte eine Zeiterfassung mitlaufen bzw. 
erfolgen, d.h. die erfindungsgemaBe Vorrichtung mit 
dem mobilen Datenspeicher wurde den gesamten PrOf- 
ablauf uber die Prufstrecke hinweg registrieren bzw ab- 
speichern. Samtliche Informationen werden -mobil -ge- 

10 sammelt und nach AbschluB der Kraftfahrzeugprufung 
wieder uber eine Schnittstelle, namlich die Datenuber- 
tragungseinrichtung, an eine externe Auswerteeinheit 
Obertragen. In dem zuvor geschilderten Verfahren mit 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung liegt ein erhebli- 

15 cher Vorteil darin, daB die zur PrOfung des Kraftfahr- 
zeugs erforderlichen Prufgerate untereinander keinerlei 
Kommunikationsverbindungen benotigen. Auch ist die 
Reihenfolge des Prufungsablaufs sowie der zeitliche 
Ablaut ohne Bedeutung. Im Falle eines Defekts oder 

20 Ausfalls eines Prufgerates kann ohne weiteres ein Er- 
satzgerat herangezogen werden, ohne daB eine Mani- 
pulation an der erfindungsgemaBen Vorrichtung zu er- 
folgen hat. 

[0037] Sofern der Speicher der erfindungsgemaBen 

25 mobilen Vorrichtung groB genug ist, konnen vor Beginn 
der Kraftfahrzeugprufung auch Programme bzw. Steu- 
erprogramme fur die zu verwendenden Prufgerate mit 
Obertragen werden. Wird dann ein Prufgerat bzw. eine 
Prufstation angefahren, so erhalt diese Prufstation nicht 

30 nur Steuerbefehle zur Aktivierung eines automatischen 
Prufablaufs, sondern auch Programmupdates im Falle 
vorgesehener Programmanderungen. Auch lieBe sich 
mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung die Prufstation 
insgesamt fremdsteuern. 

35 [0038] Des weiteren konnte die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung unter Anwendung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens beim Ablesen von Gas-, Wasser- und 
Stromzahlern verwendet werden. 
[0039] Desweiteren lieBe sich eine industrielle An- 

40 wendung im Rahmen einer Fertigungsautomation den- 
ken. Zu diesem Zwecke konnte beispielsweise auf ei- 
nem automatischen Transportwagen oder dergleichen 
eine erfindungsgemaBe mobile Vorrichtung installiert 
werden. Der Wagen fahrt dann beispielsweise zu einer 
45 Materialannahmestelle, wo Rohmaterial oder Werkzeug 
aufgeladen wurde. An dieser Stelle konnte das Soll-Be- 
arbeitungsprogramm auf die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung bzw. in dessen Datenspeichereinrichtung Ober- 
tragen werden. Beladen mit den Rohmaterialien, Werk- 
50 zeugen oder dergleichen wurde dann der Wagen bei- 
spielsweise in eine Produktionshalle einfahren. Beim 
Durchfahren einer Detektionsstelle, beispielsweise ei- 
nes Tores, wurde der Wagen bzw. die erfindungsgema- 
Be Vorrichtung auf dem Wagen identifiziert werden. Pro- 
55 grammabhangig gelangt der Wagen dann zur ersten 
Bearbeitungsmaschine und konnte das Bearbeitungs- 
programm auf diese Maschine - aus der Datenspeicher- 
einrichtung h raus - Obertragen. Sukzessive wOrden 
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dann samtliche Bearbeitungsstationen nacheinander 
abgefahren w rden. Zwischenschritte der Qualitatssi- 
cherung konnten hier zusatzlich und automatisch ein- 
gefugt werden. Samtlich Daten wurden in der Daten- 
speichereinrichtung der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung erfaBt und am Ende des Fertigungsprozesses an 
einen Hauptrechner Oder dergleichen uberspielt wer- 
den. Dies konnte drahtlos mittels einer geeigneten Da- 
tenubertragungseinrichtung erfolgen. Auch hierbestun- 
de ein groBer Vorteil darin, daB zwischen den einzeinen 
Bearbeitungsmaschinen keineriei Verkabeiung zur zeit- 
abhangigen Steuerung ertorderiich ware. 
[0040] AbschlieBend sei hier hervorgehoben, daB die 
erfindungsgemaBe Lehre durch das voranstehend be- 
schriebene Ausf uhrungsbeispiel sowie durch die voran- 
stehend kurz erorterten Anwendungsbeispiele lediglich 
erlautert, aber keinesfalls beschrankt wird. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Erfassen, Verarbeiten, Speichern 
und Ubertragen von Daten jeglicher Art mit minde- 
stens einem Sensor (6) als Datenerfassungsein- 
richtung (1), einem Mikroprozessor (2), einer Da- 
tenspeichereinrichtung (3) und einer Datenubertra- 
gungseinrichtung (4), wobei die Datenertassungs- 
einrichtung (1), der Mikroprozessor (2), die Daten- 
speichereinrichtung (3) und die Datenubertra- 
gungseinrichtung (4) integral in einem Gehause (5) 
quasi monolitisch angeordnet sind und wobei die 
Vorrichtung je nach Anwendungsbereich und Ein- 
satzgebiet mit unterschiedlichen, d.h. nach unter- 
schiedlichen Detektionsprinzipien arbeitenden, 
Sensoren (6) ausrustbar ist, indem die Sensoren (6) 
als miniaturisierte Peripheriegerate an dem Gehau- 
se (5) - Qber entsprechende Schnittstellen - an- 
bringbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Datenspeicher- 
einrichtung (3) Programme zur Aktivierung bzw. 
Steuerung externer Gerate enthalt, so daB beim 
Ankoppeln der Datenubertragungseinrichtung (4) 
an die jeweiligen Gerate die Programme an die Ge- 
rate ubertragbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dateneriassungseinrichtung (1) 
mindestens einen beruhrungslos arbeitenden Sen- 
sor (6) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor (6) als Lichtsensor, 
insbesondere als Barcode-Lesestift, ausgefuhrt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor (6) als Temperatur- 
sensor ausgef uhrt ist. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor (6) als kapazitiver, 
induktiveroder nach dem Wirbelstromprinzip arbei- 
tender Sensor ausgefuhrt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Datenerfassungs- 
einrichtung (1) eine Gruppe von Sensoren (6) mit 
Sensoren unterschiedlicher Typen aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Datenspeicherein- 
richtung (3) miniaturisiert und in dem Gehause (5) 
des Sensors (6) integriert ist. 

75 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Datenspeicherein- 
richtung (3) vorzugsweise fest vorgegebene Daten 
zur Identifizierung der Datenspeichereinrichtung 

20 (3) enthalt. 



9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Datenspeicherein- 
richtung (3), vorzugsweise Qber eine Steckeinrich- 

25 tung oder dgl., beliebig austauschbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Datenspeicherein- 
richtung (3) Qber eine Batterie bzw. einen integrier- 

30 ten Akkumulator mit elektrischer Energie versorg- 
bar ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Datenubertra- 

35 gungseinrichtung (4) sowohl zur Datenausgabe aus 
der Datenspeichereinrichtung (3) als auch zur Da- 
teneingabe in die Datenspeichereinrichtung (3) 
dient und entweder als drahtgebundene oder als 
drahtlose Kommunikationsschnittstelle, vorzugs- 

40 weise im Sinne einer kombinierten, insbesondere 
mittels Infrarotlicht arbeitenden, SenderVEmpfan- 
gereinheit ausgefuhrt ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
45 zeichnet, daB der Inf rarot-Sender mindestens zwei 

in Serie geschaltete Sendedioden aufweist und daB 
der Infrarotempfanger eine vorgebbare Wellenlan- 
ge des Infrarotlichts detektiert. 

so 13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Datenubertragungseinrichtung 
(4) mehrere Kommunikationsschnittstellen 
aufweist . 



55 



14. Verfahren zum mobilen Erfassen, Verarbeiten, 
Speichern und Ubertragen von Daten jeglicher Art, 
insbesondere unter Verwendung einer Vorrichtung 
mit einer Datenspeichereinrichtung, in der Steuer- 
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daten zur Steuerung von MeGgeraten, Maschinen 
Oder Rechnern abgelegt sind. nach einem der An- 
spruche 1 bis 1 3, 

g k nnzeichnetdurchfolgende Verfahrensschrit- 
te: 

Erfassung von Daten jeglicher Art mittels einer 

Datenerfassungseinrichtung; 

Verarbeitung der Daten durch einen Mikropro- 

zessor; 

Speichern der verarbeiteten Daten in einer Da- 
tenspeichereinrichtung; 

Ubertragung der Daten aus dem Speicher auf 
ein externes Speichermedium oder einen ex- 
ternen Prozessor mittels einer Datenubertra- 
gungseinrichtung und 

Ubertragen der in der Datenspeichereinrich- 
tung abgelegten Steuerdaten uber die Daten- 
ubertragungseinrichtung an die MeGgerate, 
Maschinen Oder Rechner. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Datenerfassung das Einspeisen 
von Daten uber eine geeignete Schnittstelle oder 
drahtlos umfaGt und daG die Daten von MeGgera- 
ten, Maschinen oder PC's generiert werden. 



Claims 



1. Apparatus for collecting, processing, storing and 
transmitting data of any kind with at least one sen- 
sor (6) as data collection device (1 ), a microproces- 
sor (2), a data storage device (3) and a data trans- 
mission device (4), wherein the data collection de- 
vice (1), the microprocessor (2), the data storage 
device (3) and the data transmission device (4) are 
integrally disposed quasi-monolithically in a hous- 
ing (5) and wherein depending upon the range of 
application and the field of use the apparatus can 
be equipped with different sensors (6), i.e. sensors 
operating according to different detection princi- 
ples, the sensors (6) being attachable to the hous- 
ing (5) - by way of corresponding interfaces - as min- 
iaturised peripheral devices, characterised in that 
the data storage device (3) contains programs for 
activating or controlling external devices, so that 
when the data transmission device (4) is coupled to 
the particular devices the programs can be trans- 
mitted to the devices. 

2. Apparatus as claimed in Claim 1 , characterised in 
that the data collection device (1) has at least one 
sensor (6) which operates without contact. 

3. Apparatus as claimed in Claim 1 or 2, characterised 
in that the sensor (6) is constructed as a light sen- 
sor, in particular a barcode reading wand. 



4. Apparatus as claimed in Claim 1 or 2, characterised 
in that the sensor (6) is constructed as a tempera- 
ture sensor. 

5 5. Apparatus as claimed in Claim 1 or 2, characterised 
in that the sensor (6) is constructed as a capacitive 
sensor, an inductive sensor or a sensor operating 
according to the eddy current principle. 

10 6. Apparatus as claimed in any one of claims 1 to 5, 
characterised in that the data collection device (1) 
has a group of sensors (6) with sensors of different 
types. 

15 7. Apparatus as claimed in any one of claims 1 to 6, 
characterised in that the data storage device (3) is 
miniaturised and is integrated in the housing (5) of 
the sensor (6). 

20 8. Apparatus as claimed in any one of claims 1 to 7, 
characterised in that the data storage device (3) 
preferably contains fixed predetermined data for 
identification of the data storage device (3). 

25 9. Apparatus as claimed in any one of claims 1 to 8, 
characterised in that the data storage device (3) is 
replaceable as required, preferably by way of a plug 
connection or the like. 

30 10. Apparatus as claimed in any one of claims 1 to 9, 
characterised in that the data storage device (3) can 
be supplied with electrical power by way of a battery 
or an integrated accumulator. 



35 11 . Apparatus as claimed in any one of claims 1 to 10, 
characterised in that the data transmission device 
(4) serves both for data output from the data storage 
device (3) and for data input into the data storage 
device (3) and is constructed either as a wire-con- 

40 nected or a wireless communication interface, pref- 
erably in the sense of a combined transmitter/re- 
ceiver unit which operates in particular by means of 
infrared light. 

45 12. Apparatus as claimed in Claim 1 1 , characterised in 
that the infrared transmitter has at least two series- 
connected transmitting diodes and that the infrared 
receiver detects a predeterminable wavelength of 
the infrared light. 

so 

13. Apparatus as claimed in Claim 12, characterised in 
that the data transmission device (4) has a plurality 
of communication interfaces. 

55 14. Method of mobile collection, processing, storage 
and transmission of data of any kind, particularly us- 
ing apparatus with a data storage device in which 
control data are stored for controlling measuring de- 



13 



EP 0 537 522 B1 



14 



vices, machines or computers, as claimed in any 
one of claims 1 to 1 3, characterised by the following 
method steps: 

- collection of data of any kind by means of a data 
collection device; 

processing of the data by a microprocessor; 

- storage of the processed data in a data storage 
device; 

- transmission of the data from the store to an 
external storage medium or an external proc- 
essor by means of a data transmission device 
and 

transmission of the control data stored in the 
data storage device by way of the data trans- 
mission device to the measuring devices, ma- 
chines or computers. 

15. Method as claimed in Claim 14, characterised in 
that the data collection includes the feeding in of da- 
ta by way of a suitable interface or by wireless trans- 
mission and that the data are generated by meas- 
uring devices, machines or PCs. 



R vendications 
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1. Appareil pour la saisie, le traitement, I'enregistre- 
ment et la transmission de toutes sortes de don- 
nees, avec au moins un capteur (6) en tant qu'unite 
de saisie de donnees (1), avec un microprocesseur 
(2), avec une unite d'enregistrement ou de mise en 
memoire de donnees (3) et avec une unite de trans- 
mission de donnees (4), ou I'unite de saisie de don- 
nees (1), le microprocesseur (2), I'unite d'enregis- 
trement ou de mise en memoire de donnees (3) et 
I'unite de transmission de donnees (4) sont dispo- 
ses integraiement et d'une maniere quasi monoli- 
thique dans un boitier (5), et ou I'appareil peut, sui- 
vant le domaine duplication et d'utilisation, etre 
equipe de capteurs (6) divers, a savoir fonctionnant 
selon divers principes de detection, par le fait qu'en 
tant que dispositifs peripheriques miniaturises les 
capteurs (6) peuvent, par des interfaces adequats, 
etre connectes au boitier (5), 
caracterise en ce que I'unite d'enregistrement ou de 
mise en memoire de donnees (3) contient des pro- 
grammes pour I'activation ou la commande d'appa- 
reils exterieurs, de telle sorte que les programmes 
peuvent etre transmis aux appareils exterieurs lors 
de I'accouplement aux appareils en question de 
I'unite de transmission de donnees (4). 

2. Appareil suivant la revendication 1 , caracterise en 
ce que I'unite de saisie de donnees (1) presente au 
moins un capteur (6) fonctionnant sans contact. 

3. Appareil suivant la revendication 1 ou 2, caracterise 



en ce que le capteur (6) a la forme d'un capteur lu- 
mineux, et notamment est un crayon de lecture co- 
de-barres. 

4. Appareil su ivant la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que le capteur (6) a la forme d'un capteur de 
temperature. 

5. Appareil suivant la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que le capteur (6) est un capteur capacitif, 
inductif ou fonctionnant suivant le principe des cou- 
rants de Foucault. 

6. Appareil suivant Tune quelconque des revendica- 
tions de 1 a 5, caracterise en ce que I'unite de saisie 
de donnees (1 ) presente un groupe de capteurs (6) 
avec des capteurs de differents types. 

7. Appareil suivant Tune quelconque des revendica- 
tions de 1 a 6, caracterise en ce que I'unite d'enre- 
gistrement ou de mise en memoire de donnees (3) 
est miniaturisee et integree dans le boitier (5) du 
capteur (6). 

25 8. Appareil suivant I'une quelconque des revendica- 
tions de 1 a 7, caracterise en ce que I'unite d'enre- 
gistrement ou de mise en memoire de donnees (3) 
contient de preference des donnees de consigne 
pour identification de I'unite d'enregistrement ou 
de mise en memoire de donnees (3). 
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9. Appareil suivant I'une quelconque des revendica- 
tions de 1 a 8, caracterise en ce que I'unite d'enre- 
gistrement ou de mise en memoire de donnees (3) 
est interchangeable a voionte de preference au 
moyen d'une unite a enficher ou similaire. 

10. Appareil suivant I'une quelconque des revendica- 
tions de 1 & 9, caracterise en ce que I'unite d'enre- 
gistrement ou de mise en memoire de donnees (3) 
est alimentee en energie electrique de preference 
par une batterie ou par un accumulateur integre. 

11. Appareil suivant I'une quelconque des revendica- 
45 tions de 1 a 10, caracterise en ce que I'unite de 

transmission de donnees (4) sert tant k la sortie des 
donnees depuis I'unite d'enregistrement ou demise 
en memoire de donnees (3) qu'egalement k I'entree 
de donnees dans I'unite d'enregistrement ou de mi- 
so se en memoire de donnees (3) et a la forme d'un 
interface de communication avec ou sans fil.de pre- 
ference dans le sens d'une unite emettrice-recep- 
trice combinee, notamment a fonctionnement par 
infra-rouge. 
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12. Appareil suivant la revendication 11, caracterise en 
ce que I'emetteur & infra-rouge presente au moins 
deux diodes emettrices couplees en serie et en ce 
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que le recepteur & infra-rouge detecte une longueur 
d'onde de consigne de la lumiere infra-rouge. 

13. Appareil suivant ta revendication 12, caracterise en 

ce que I'unite de transmission de donnees (4) pre- s 
sente plusieurs interfaces de communication. 

14. Precede pour la saisie, le traitement, I'enregistre- 
ment et la transmission mobiles de toutes sortes de 
donnees, notamment avec I'utiiisation d'un appareil io 
avec une unite d'enregistrement ou de mise en me- 
moire de donnees, dans laquelle sont contenues 
des donnees pour la commande d'appareils de me- 
sure, de machines ou d'ordinateurs, suivant Tune 
quelconque des revendications de 1 a 13, 75 
caracterise par les phases operatoires suivantes: 

Saisie de donnees de toute nature au moyen 

d'une unite de saisie de donnees; 

traitement des donnees par un microproces- 20 

seur; 

mise en memoire des donnees traitees dans 
une unite d'enregistrement ou de mise en me- 
moire de donnees; 

transmission, a I'aide d'une unite de transmis- 25 
sion de donnes, des donnees depuis la memoi- 
re vers un dispositif a memoire externe ou vers 
un processeur externe, et 
transmission des donnees de commande con- 
tenues dans I'unite d'enregistrement ou de me- 30 
moire, par i'intermediaire de Punite de transmis- 
sion de donnees, vers les appareils de mesure, 
les machines ou les ordinateurs. 

15. Procede suivant la revendication 1 4, caracterise en 35 
ce que la saisie des donnees comprend I'injection 

de donnees k I'aide d'un interface adequat ou sans 
fil et en ce que les donnees sont engendrees par 
des appareils de mesure, par des machines ou par 
des ordinateurs personnels. 40 
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